MBG 203 - DENEYSEL MODEL ORGANIZMALAR - Fen Edebiyat Fakiiltesi - Molekiiler Biyoloji ve Genetik B&limii
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Bu dersin amaci; model organizmalarin cesitleri ve model organizmalar ile galisirken uyulmasi gereken etik kurallar hakkinda bilgi ve beceri kazandirmaktir.
Dersin icerigi

model organizmalar ilgili temel kavramlar, deneysel model organizma segiminde g6z 6nilinde bulundurulmasi gereken faktorler, hayvan deneyleri etigi, model
organizmalarin bakimi ve hayvan refahi, model organizmalarin cesitleri ve ozellikleri

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Ders sunumlari

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yontemleri

Anlatma ve tartisma yontemi

Ders igin Onerilen Diger Hususlar

Derse gelmeden sisteme yiiklenen ders sunumunu okuyunuz.

Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilan

Dersi veren 6gretim elemani yardimcilari bulunmamaktadir.

Dersin Verilisi

Teorik-Yuz Yize

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Dog. Dr. Umit Kumbigak

Program Ciktisi

model organizmalar ile ilgili temel kavramlari agiklayabilir.

model organizmalarin seciminde g6z 6niinde bulundurulmasi gereken ilkeleri agiklayabilir.
Model organizmalarin cesitlerini aciklayabilir.

model organizmalar ile calisirken uyulmasi gereken etik kurallari agiklayabilir.

model organizmalarin kullanim alanlarini agiklayabilir.

Deney hayvanlarinin tretimi yetistirilmesi ve barindiriimasi ile ilgili temel bilgileri aciklayabilir
Model organizmalarla calisirken yapilan temel uygulamalarla ilgili bilgileri aciklayabilir

No vk wn =



Haftalik icerikler

Sira Hazirlik Bilgileri

1 Ders 6ncesi okuma yapmaniz
onerilir

2 Ders 6ncesi okuma yapmaniz
onerilir

3 Ders Oncesi okuma yapmaniz
onerilir

4 Ders 6ncesi okuma yapmaniz
onerilir

5 Ders 6ncesi okuma yapmaniz
onerilir

6 Ders dncesi okuma yapmaniz
onerilir

7 Ders 6ncesi okuma yapmaniz
onerilir

8 Simdiye kadar anlatilan tim
iceriklerden sorumlusunuz.

9 Ders dncesi okuma yapmaniz
Onerilir

10 Ders 6ncesi okuma yapmaniz
onerilir

11 Ders 6ncesi okuma yapmaniz
onerilir

12 Ders 6ncesi okuma yapmaniz
onerilir

13 Ders 6ncesi okuma yapmaniz
onerilir

14 Ders 6ncesi okuma yapmaniz
onerilir

15 Ders 6ncesi okuma yapmaniz
onerilir

16 Simdiye kadar anlatilan tim
iceriklerden sorumlusunuz.

is Yikleri

Aktiviteler

Vize

Final

Derse Katilim

Ders Oncesi Bireysel Calisma
Ders Sonrasi Bireysel Calisma
Ara Sinav Hazirhk

Final Sinavi Hazirlik

Degerlendirme

Aktiviteler
Ara Sinav
Final

Laboratuvar

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

Ogretim
Metodlan Teorik

Anlatma  Model organizmalar dersine giris
Yoéntemi
Anlatma  Model organizmalarin ézelikleri ve siklikla kullanilan deney
Yontemi  hayvanlari
Anlatma  Planlanan bir deney icin dogru model organizmayi secme
Yontemi  ve calismalari planlama
Anlatma  Hayvan deneyleri etigi 3R prensibi ve uygulamalar
Yoéntemi
Anlatma  Deneylerde hayvan kullanimina iliskin etik ilkeler ve
Yontemi  arastirmacilarin etik kurallara iliskin sorumluluklar
Anlatma  Deney hayvanlarinin tretimi yetistirilmesi ve barindiriimasi
Yoéntemi
Anlatma  Model organizmalarinin bakimi ve barindiriimasinda refah
Yontemi  agisindan g6z éniinde bulundurulmasi gereken baslica
faktorler
Ara sinav
Anlatma  Deney hayvanlarinin anatomisi
Yoéntemi
Anlatma  Deney Hayvanlari Fizyolojisi ve Fizyolojik Parametreler
Yontemi
Anlatma  Deney hayvanlarinin biyokimyasi
Yéntemi
Anlatma  Deney hayvanlarinda temel uygulamalar (tutus ve cinsiyet
Yontemi  tayini, tartma, élglimler)
Anlatma  Deney hayvanlarina ilag verme, enjeksiyon
Yontemi
Anlatma  Deney hayvanlarinda kan ve 6rnek alma teknikleri
Yoéntemi
Anlatma  Hayvan laboratuvarlarinda is sagligi ve giivenligi
Yontemi

Final sinavi

Sayisi Siiresi (saat)
1 1,00
1 2,00
14 3,00
14 2,00
14 2,00
7 1,00
7 1,00

Agirhigi (%)
40,00
60,00

Molekiiler Biyoloji ve Genetik B&liimii / MOLEKULER BiYOLOJi VE GENETIK X Ogrenme Ciktisi iliskisi

Uygulama

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir
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Tablo

P.C. 1: Organizmalarda madde ve enerji bilgisini gelistirmek

P.C.2: Temel Biyoloji bilgisi edinmek

P.C.3: Hucre ve organizmalarda yapi-fonksiyon iliskisini tanimlamak

P.C.4: Yasam formlari ve cevreleri ile ekosistem arasindaki iliskileri tanimlamak

P.C.5: Organizma ve poptlasyonlardaki genetik aktarimini agiklamak

P.C. 6: Bilimsel dustincenin dogasi ve gecmisini anlamak

P.C. 7: Disiplinlerarasi etkilesim bulunan arastirma takimlarinda etkin sekilde calismak

P.C. 8: Modern teknolojiyle stirekli 6grenme bilinci gelistirmek

P.C.9: Mevcut bilgiyi gelistirme yontemleri bulmak
P.C. 10: Literatiiriin takip edilmesi, teknik projelerin sunulmasi ve makale yazimi icin akici bir ingilizce sergilemek
P.C. 11: Biyolojik kavramlari bireysel, sosyal, ekonomik, teknolojik ve etik konulara uygulamak
P.C. 12: Profesyonel ve etik davranis sorumlulugu sergilemek
P.C. 13: Molekiler biyoloji ve genetik alanindaki giincel konular hakkinda bilgi edinmek
P.C. 14: Molekuler biyoloji ve genetigin baslica calisma alanlari hakkinda bilgi sahibi olmak
P.C. 15: Bilimsel gelismelere arastirma ve gelistirme yetileri ile katkilarda bulunma
P.C. 16:  Bilimsel bilgiyi acik ve etkin bir sekilde yazili veya s6zli olarak aktarir.
P.C.17: Olcme, analiz etme, deneysel verileri yorumlayabilme ve bilimsel verilerden gegerli bilimsel sonuglara ulasabilme yetenegine sahip olur.
P.C. 18: Temel molekiiler biyoloji bilgisi edinmek.
P.C. 19:  Molekiiler biyolojinin santral dogmasini olusturan temel mekanizmalar ve bunlarin uygulamaya yansimasi hakkinda bilgi sahibi olmak.
P.C.20: Hucrede bulunan molekiillerin kimyasal yapilari ve metabolik reaksiyonlar hakkinda temel bilgi sahibi olmak.
P.C.21: Molekiiler biyoloji alaninda yapilabilecek bilgisayar tabanli analizler hakkinda bilgi sahibi olmak.
P.C.22: Molekiiler teknikler ve kullanim alanlari hakkinda bilgi sahibi olmak.
P.C.23: Temel molekiiler teknikleri laboratuvar ortaminda uygulama ve sonuglari yorumlama becerisi kazanmak.
P.C.24: Temel biyokimyasal teknikleri laboratuvar ortaminda uygulama ve sonuglari yorumlama becerisi kazanmak.
P.C.25: s saghgi ve giivenligi konulari hakkinda bilgi sahibi olur.

P.C.26: Biyoglvenlik ve laboratuvar biyogtivenligi hakkinda bilgi sahibi olur.



P.C.27:
P.C.28:
6.6 1:
6.¢.2:
6.¢.3:
0.C.4:
0.¢.5:
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0.C.7:

Biyoetigin konusunu ve kapsamini 6grenmek.

Hucrelerarasi iletime ait genel bilgileri 6grenir.

model organizmalar ile ilgili temel kavramlari agiklayabilir.

model organizmalarin seciminde g6z éntinde bulundurulmasi gereken ilkeleri agiklayabilir.
Model organizmalarin cesitlerini aciklayabilir.

model organizmalar ile calisirken uyulmasi gereken etik kurallar agiklayabilir.

model organizmalarin kullanim alanlarini agiklayabilir.

Deney hayvanlarinin Gretimi yetistiriimesi ve barindiriimasi ile ilgili temel bilgileri aciklayabilir

Model organizmalarla calisirken yapilan temel uygulamalarla ilgili bilgileri aciklayabilir



MBG 319 - GENETIK MUHENDISLIGI - Fen Edebiyat Fakiiltesi - Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bolimii
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, genetik miihendisligi ile ilgili temel bilgilerin, kullanilan yéntemlerin ve uygulama alanlarinin 6gretilmesidir.

Dersin icerigi

Genetik muihendisligi kullanim alanlari, klonlama basamaklari ve stratejileri, genomik DNA ve cDNA kiitliphanelerinin olusturulmasi, siRNA ve miRNA teknolojisi,
organizma klonlama ve transgenik canlilar, protein klonlama ve saflastirma.

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

1- Ders sunumlari,2- Nicholl, Desmond S.T. 2008. An introduction to Genetic Engineering. Cambridge University Press, UK, 3- Genetik Kavramlar, Palme Yayinevi
Yazarlar : Michael R. Cummings , Charlotte A. Spencer , Michael A. Palladino , William S. Klug.

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yéntemleri

Anlatma ve tartisma yéntemi

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Ders 6ncesi okuma yapmaniz onerilir.

Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilar

Dersi veren 6gretim elemani yardimcilari bulunmamaktadir.

Dersin Verilisi

Teorik-Yuz Yize

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Dog. Dr. Umit Kumbigak

Program Ciktisi

. Genetik mihendisligi ve rekombinant DNA teknolojisi uygulamalarinda yaygin olarak kullanilan yontem ve teknikleri agiklayabilir
. Gen klonlama basamaklarini ve stratejilerini aciklayabilir

. Transgenik canli elde etme yontemlerini aciklayabilir

. Genetik mihendisligi ile ilgili temel kavramlari agiklayabilir.

. Rekombinant DNA teknolojisi ile elde edilen Uriinlere (protein, asi ve hormon Uretimi) érnekler verebilir.

. Genom analizi ve genom projeleri hakkinda aciklama yapabilir.

o U W=



Haftalik icerikler

Sira Hazirlik Bilgileri

1

10

11

12

13

14

15

16

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
ylklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuiklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Simdiye kadar anlatilan tim

iceriklerden sorumlusunuz.

Derse gelmeden sisteme
ylklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
ylklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Simdiye kadar anlatilan tim

iceriklerden sorumlusunuz.

Laboratuvar

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

Ogretim
Metodlan
Anlatma ve

tartisma
yontemi

Anlatma ve
tartisma
yéntemi

Anlatma ve
tartisma
yontemi

Anlatma ve
tartisma
yontemi

Anlatma ve
tartisma
yontemi

Anlatma ve
tartisma
yontemi

Anlatma ve
tartisma
yontemi

Anlatma ve
tartisma
yéntemi

Anlatma ve
tartisma
yontemi

Anlatma ve
tartisma
yontemi

Anlatma ve
tartisma
yontemi

Anlatma ve
tartisma
yontemi

Anlatma ve
tartisma
y6ntemi

Anlatma ve
tartisma
yontemi

Teorik

Genetik mihendisligine giris, tarihce, kavramlar ve
uygulama alanlari

Genomun yapisl, replikasyon, transkripsiyon ve
translasyon

Genetik muhendisliginde kullanilan enzimler

Genetik muhendisliginde kullanilan vektorler ve
ozellikleri

Konak organizma turleri ve gen aktarim yontemleri

Gen klonlama ve klon tespit yontemleri

Genetik mihendisliginde kullanilan molekiiler biyolojik
yontemler ve nikleik asit hibridizasyon yontemleri

Ara sinav

DNA izolasyonu, Genomik DNA ve cDNA
kittphanelerinin verileri

Genom analizi ve genom projeleri

Rekombinant DNA eldesi ve Rekombinant DNA
teknolojisiyle elde edilen Uriinler (protein, asi ve hormon
Uretimi)

siRNA, miRNA ve crispr teknolojisi ve gen terapisi
uygulamalari

Somatik hiicrelerde genetik uygulamalar. Protoplast
izolasyonu, flizyon ve somatik hibritler, yeniden
yapilandirilmis hicreler.

Organizma klonlama, transgenik canlilar ve transgenik
canlilarin biyoteknolojik ve ekonomik dnemleri

Rekombinant DNA teknolojisi ve genetik mihendisligi
Urunlerinin gelecegi ve insan, doda ve cevre Uzerine
etkileri

Final sinavi

Uygulama

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir

bulunmamaktadir



s Yukleri

Aktiviteler Sayisi Siiresi (saat)
Vize 1 2,00
Final 1 2,00
Derse Katihm 14 2,00
Ders Oncesi Bireysel Calisma 14 1,00
Ders Sonrasi Bireysel Calisma 14 1,00
Ara Sinav Hazirhk 7 2,00
Final Sinavi Hazirlik 7 2,00

Degerlendirme

Aktiviteler Agirhigi (%)
Ara Sinav 40,00
Final 60,00

Molekiiler Biyoloji ve Genetik B&limii / MOLEKULER BIYOLOJi VE GENETIK X Ogrenme Ciktisi iligkisi
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Tablo

P.C. 1: Organizmalarda madde ve enerji bilgisini gelistirmek

P.C.2: Temel Biyoloji bilgisi edinmek

P.C.3: Hucre ve organizmalarda yapi-fonksiyon iliskisini tanimlamak

P.C.4: Yasam formlari ve cevreleri ile ekosistem arasindaki iliskileri tanimlamak

P.C.5: Organizma ve popiilasyonlardaki genetik aktarimini agiklamak

P.C. 6: Bilimsel distincenin dogasi ve ge¢misini anlamak

P.C. 7: Disiplinlerarasi etkilesim bulunan arastirma takimlarinda etkin sekilde calismak

P.C. 8: Modern teknolojiyle strekli 6grenme bilinci gelistirmek

P.C.9: Mevcut bilgiyi gelistirme yontemleri bulmak
P.C. 10: Literatiiriin takip edilmesi, teknik projelerin sunulmasi ve makale yazimi icin akic bir ingilizce sergilemek
P.C. 11: Biyolojik kavramlari bireysel, sosyal, ekonomik, teknolojik ve etik konulara uygulamak
P.C. 12: Profesyonel ve etik davranis sorumlulugu sergilemek
P.C. 13: Molekdler biyoloji ve genetik alanindaki giincel konular hakkinda bilgi edinmek

P.C. 14: Molekuler biyoloji ve genetigin baslica calisma alanlari hakkinda bilgi sahibi olmak



P.C. 15: Bilimsel gelismelere arastirma ve gelistirme yetileri ile katkilarda bulunma
P.C. 16 :  Bilimsel bilgiyi acik ve etkin bir sekilde yazili veya s6zIi olarak aktarir.
P.C. 17: Olcme, analiz etme, deneysel verileri yorumlayabilme ve bilimsel verilerden gecerli bilimsel sonuclara ulasabilme yetenegine sahip olur.
P.C. 18: Temel molekuler biyoloji bilgisi edinmek.
P.C. 19: Molekiler biyolojinin santral dogmasini olusturan temel mekanizmalar ve bunlarin uygulamaya yansimasi hakkinda bilgi sahibi olmak.
P.C.20: Hucrede bulunan molekillerin kimyasal yapilari ve metabolik reaksiyonlar hakkinda temel bilgi sahibi olmak.
P.C. 21: Molekuler biyoloji alaninda yapilabilecek bilgisayar tabanli analizler hakkinda bilgi sahibi olmak.
P.C.22: Molekuler teknikler ve kullanim alanlari hakkinda bilgi sahibi olmak.
P.C.23: Temel molekdiler teknikleri laboratuvar ortaminda uygulama ve sonuclari yorumlama becerisi kazanmak.
P.C.24: Temel biyokimyasal teknikleri laboratuvar ortaminda uygulama ve sonuglari yorumlama becerisi kazanmak.
P.C.25: s saglgi ve giivenligi konular hakkinda bilgi sahibi olur.
P.C.26: Biyoguvenlik ve laboratuvar biyogtivenligi hakkinda bilgi sahibi olur.
P.C. 27 :  Biyoetigin konusunu ve kapsamini 6grenmek.
P.C. 28: Hucrelerarasi iletime ait genel bilgileri 6grenir.
0.C.1:  Genetik miihendisligi ve rekombinant DNA teknolojisi uygulamalarinda yaygin olarak kullanilan yontem ve teknikleri aciklayabilir
0.C.2: Gen klonlama basamaklarini ve stratejilerini agiklayabilir
0.C.3: Transgenik canli elde etme yéntemlerini agiklayabilir
0.GC.4: Genetik mihendisligi ile ilgili temel kavramlari aciklayabilir.
0.C.5: Rekombinant DNA teknolojisi ile elde edilen Urinlere (protein, asi ve hormon Uretimi) 6rnekler verebilir.

0.C.6:  Genom analizi ve genom projeleri hakkinda agiklama yapabilir.



MBG 325 - HUCRE DONGUSU VE APOPTOZIS - Fen Edebiyat Fakiiltesi - Molekiiler Biyoloji ve Genetik B&Iimii
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Bu dersin amac, hiicre déngusi ve apoptoz ile ilgili temel kavramlara, genetik ve molekdler siireglere yonelik bilgi ve beceriler kazandirmaktir.

Dersin icerigi

Mitoz bélinme ve mayoz boliinme, hiicre dénglsu evreleri, bliytime faktorleri ve mitozu kontrol eden enzimler, hiicre déngust kontrol noktalar, siklinler ve siklin bagli

kinazlar, hiicre dongusu inhibitorleri, apoptozun tanimi ve tarihgesi, apoptoz ve nekroz arasindaki farklar, apoptozda mitokondrinin rolt, kaspazlar, bcl-2 ailesi, apoptotik
yolaklar: digsal ve icsel yolaklar, apoptozu tanimlamada kullanilan yéntemler

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Ders sunulari

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yéntemleri
Anlatma ve tartisma yéntemi

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Ders 6ncesi okuma yapmaniz onerilir.

Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilar

Dersi veren 6gretim elemani yardimcilari bulunmamaktadir.
Dersin Verilisi

Teorik-Yuz Yize

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Dog. Dr. Umit Kumbigak

Program Ciktisi

. Hucre déngusinin evrelerini agiklayabilir

. Hucre déngusiinin kontrol noktalarini agiklayabilir
. Apoptozun yolaklarini agiklayabilir

. Apoptoz ile nekroz arasindaki farklari agiklayabilir

AW o



Haftalik icerikler

Sira Hazirlik Bilgileri

1 Derse gelmeden sisteme yiklenen
ders sunumunu okuyunuz.

2 Derse gelmeden sisteme yiiklenen
ders sunumunu okuyunuz.

3 Derse gelmeden sisteme yiklenen
ders sunumunu okuyunuz.

4 Derse gelmeden sisteme ylklenen
ders sunumunu okuyunuz.

5 Derse gelmeden sisteme ytiklenen
ders sunumunu okuyunuz.

6 Derse gelmeden sisteme ylklenen
ders sunumunu okuyunuz.

7 Derse gelmeden sisteme ylklenen
ders sunumunu okuyunuz.

8

9 Derse gelmeden sisteme ylklenen
ders sunumunu okuyunuz.

10 Derse gelmeden sisteme yliklenen
ders sunumunu okuyunuz.

11 Derse gelmeden sisteme yiiklenen
ders sunumunu okuyunuz.

12 Derse gelmeden sisteme yiklenen
ders sunumunu okuyunuz.

13 Derse gelmeden sisteme yliklenen
ders sunumunu okuyunuz.

14 Derse gelmeden sisteme yiklenen
ders sunumunu okuyunuz.

15 Derse gelmeden sisteme ylklenen
ders sunumunu okuyunuz.

is Yikleri

Aktiviteler

Vize

Final

Derse Katihm

Ders Oncesi Bireysel Calisma
Ders Sonrasi Bireysel Calisma
Ara Sinav Hazirhk

Final Sinavi Hazirlik

Degerlendirme

Aktiviteler
Ara Sinav

Final

Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bliimii / MOLEKULER BiYOLOJi VE GENETIK X Ogrenme Ciktisi iliskisi

Laboratuvar

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Ogretim Metodlan

anlatim yontemi, soru-cevap
yontemi, tartisma ydntemi

anlatim yontemi, soru-cevap
yontemi, tartisma yontemi

anlatim yéntemi, soru-cevap
yontemi, tartisma yontemi

anlatim yéntemi, soru-cevap
yOntemi, tartisma yontemi

anlatim yontemi, soru-cevap
yontemi, tartisma yontemi

anlatim yontemi, soru-cevap
yontemi, tartisma ydntemi

anlatim yontemi, soru-cevap
yontemi, tartisma yontemi

anlatim yontemi, soru-cevap
yontemi, tartisma ydntemi

anlatim yéntemi, soru-cevap
yontemi, tartisma yontemi

anlatim yéntemi, soru-cevap
yontemi, tartisma yontemi

anlatim yéntemi, soru-cevap
yontemi, tartisma ydntemi

anlatim yontemi, soru-cevap
yontemi, tartisma yontemi

anlatim yéntemi, soru-cevap
yontemi, tartisma ydntemi

anlatim yontemi, soru-cevap
yOntemi, tartisma yontemi

Sayisi

14
14
14

Agirhgr (%)
40,00
60,00

Teorik

Hucre dongustine genel bakis

Mitoz boliinme ve mayoz
bélinme

Hicre dongusu evreleri

Blyume faktorleri ve mitozu
kontrol eden enzimler

Huicre déngsi kontrol
noktalari

Siklinler ve siklin bagimh
kinazlar

Hicre dongisi inhibitorleri

Ara sinav

Apoptozun tanimi ve tarihcesi

Apoptoz ve nekroz arasindaki
farklar

Apoptozda mitokondrinin roli

Kaspazlar

Bcl-2 ailesi

Apoptotik yolaklar: dissal ve
icsel yolaklar

Apoptozu tanimlamada
kullanilan yéntemler

Siiresi (saat)
2,00
2,00
2,00
1,00
1,00
1,00
2,00

Uygulama

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir



P.C.P.C.P.C.P.C.P.C.P.C.P.C.P.C.P.C.P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

0C.4 5 3 4 5 5 4 5 4 5 4 4
1

6¢. 5 4 4 5 5 4 5 4 5 5 4
2

6¢. 5 5 4 5 5 4 5 4 5 4 4

P.C. 1: Organizmalarda madde ve enerji bilgisini gelistirmek
P.C.2: Temel Biyoloji bilgisi edinmek
P.C.3: Hucre ve organizmalarda yapi-fonksiyon iliskisini tanimlamak
P.C.4: Yasam formlari ve cevreleri ile ekosistem arasindaki iliskileri tanimlamak
P.C.5: Organizma ve popiilasyonlardaki genetik aktarimini agiklamak
P.C. 6: Bilimsel distincenin dogasi ve ge¢misini anlamak
P.C. 7: Disiplinlerarasi etkilesim bulunan arastirma takimlarinda etkin sekilde calismak
P.C.8: Modern teknolojiyle stirekli 6grenme bilinci gelistirmek
P.C.9: Mevcut bilgiyi gelistirme yontemleri bulmak
P.C. 10: Literatiiriin takip edilmesi, teknik projelerin sunulmasi ve makale yazimi icin akic bir ingilizce sergilemek
P.C. 11: Biyolojik kavramlari bireysel, sosyal, ekonomik, teknolojik ve etik konulara uygulamak
P.C. 12: Profesyonel ve etik davranis sorumlulugu sergilemek
P.C. 13: Molekdler biyoloji ve genetik alanindaki giincel konular hakkinda bilgi edinmek
P.C. 14: Molekuler biyoloji ve genetigin baslica calisma alanlari hakkinda bilgi sahibi olmak
P.C. 15: Bilimsel gelismelere arastirma ve gelistirme yetileri ile katkilarda bulunma
P.C. 16:  Bilimsel bilgiyi acik ve etkin bir sekilde yazili veya s6zlii olarak aktarir.
P.C. 17: Ol¢me, analiz etme, deneysel verileri yorumlayabilme ve bilimsel verilerden gegerli bilimsel sonuclara ulasabilme yetenegine sahip olur.
P.C. 18: Temel molekiiler biyoloji bilgisi edinmek.
P.C. 19:  Molekiiler biyolojinin santral dogmasini olusturan temel mekanizmalar ve bunlarin uygulamaya yansimasi hakkinda bilgi sahibi olmak.
P.C.20: Hucrede bulunan molekiillerin kimyasal yapilari ve metabolik reaksiyonlar hakkinda temel bilgi sahibi olmak.
P.C.21: Molekiler biyoloji alaninda yapilabilecek bilgisayar tabanli analizler hakkinda bilgi sahibi olmak.
P.C.22: Molekiiler teknikler ve kullanim alanlari hakkinda bilgi sahibi olmak.
P.C.23: Temel molekiiler teknikleri laboratuvar ortaminda uygulama ve sonuglari yorumlama becerisi kazanmak.
P.C.24: Temel biyokimyasal teknikleri laboratuvar ortaminda uygulama ve sonuglari yorumlama becerisi kazanmak.
P.GC.25: s saglhg ve glvenligi konulari hakkinda bilgi sahibi olur.
P.C.26: Biyoglvenlik ve laboratuvar biyogtivenligi hakkinda bilgi sahibi olur.
P.C. 27 :  Biyoetigin konusunu ve kapsamini 6grenmek.
P.C.28: Hicrelerarasi iletime ait genel bilgileri 6grenir.
0.C. 1:  Hiicre déngisiiniin evrelerini aciklayabilir
0.C.2: Hiicre déngiistiniin kontrol noktalarini aciklayabilir

0.C.3:  Apoptozun yolaklarini aciklayabilir



0.C.4: Apoptoz ile nekroz arasindaki farklari aciklayabilir



MBG 413 - KANSER BIYOLOJISI - Fen Edebiyat Fakiiltesi - Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bslimii
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, kanserin olusumu ve gelisimi ile ilgili temel molekiler mekanizmalari 6gretmektir.
Dersin icerigi

Kanserin olusum mekanizmalari, Kansere neden olan etmenler, DNA tamir mekanizmalari, Timor baskilayici genler, Apoptosis mekanizmasi, Onkogenler, Timor virlsleri,
Kanserde molekdiler terapétik yaklasimlar.

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Ders konulariyla ilgili slayt gosterileri

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yontemleri

Anlatma ve tartisma yontemi

Ders igin Onerilen Diger Hususlar

Ders 6ncesi okuma yapmaniz onerilir.

Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilan

Dersi veren 6gretim elemani yardimcilari bulunmamaktadir.

Dersin Verilisi

Teorik-Yuz Yize

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Dog. Dr. Umit Kumbigak

Program Ciktisi

Mutasyonlarin ve DNA tamir mekanizmalarinin kanserlesme sirecindeki rollini agiklayabilir.

Kanserlesme stirecinde rol alan genleri ve kanser genetigini aciklayabilir.

Hiicre bolinmeleri ve hiicre 8liminin kanser gelisimi stiresindeki rollerini aciklayabilir.

Buytme faktorleri, reseptorler ve hiicre ici sinyal iletimi mekanizmalarinin kanser yolaklari yolaklari Gzerindeki etkilerini aciklayabilir
Kanser ile ilgili temel kavramlari ve karsinojenik ajanlari tanimlayabilir.

AW =



Haftalik icerikler

Sira Hazirlik Bilgileri

Laboratuvar

Ogretim Metodlan

Teorik

1 Derse gelmeden sisteme yiklenen  bulunmamaktadir anlatim yontemi, soru-cevap  Kanserin tanimi ve mekanizmasi
ders sunumunu okuyunuz. yS&ntemi, tartisma ydntemi
2 Derse gelmeden sisteme ylklenen  bulunmamaktadir anlatim ydntemi, soru-cevap  Karsinogenik ajanlar ve
ders sunumunu okuyunuz. yéntemi, tartisma ydntemi kanserlesmenin asamalari
3 Derse gelmeden sisteme yiklenen  bulunmamaktadir anlatim ydntemi, soru-cevap ~ Mutasyonlar ve kanserlesme
ders sunumunu okuyunuz. yéntemi, tartisma ydntemi surecindeki roll
4 Derse gelmeden sisteme ylklenen  bulunmamaktadir anlatim yontemi, soru-cevap ~ DNA tamir mekanizmalari ve
ders sunumunu okuyunuz. y&ntemi, tartisma ydntemi kanser
5 Derse gelmeden sisteme yiiklenen  bulunmamaktadir anlatim yéntemi, soru-cevap  Timor baskilayici genler
ders sunumunu okuyunuz. yoéntemi, tartisma ydntemi
6 Derse gelmeden sisteme ylklenen  bulunmamaktadir anlatim yontemi, soru-cevap  Protoonkogenler ve onkogenler
ders sunumunu okuyunuz. ySéntemi, tartisma ydntemi
7 Derse gelmeden sisteme ylklenen  bulunmamaktadir anlatim ydntemi, soru-cevap  Kanser hiicrelerinde telomeraz
ders sunumunu okuyunuz. yéntemi, tartisma ydntemi aktivitesi ve timor virlsleri
8 Ara sinav
9 Derse gelmeden sisteme ylklenen  bulunmamaktadir anlatim ydntemi, soru-cevap  Huicre donglisii ve kanser
ders sunumunu okuyunuz. ySéntemi, tartisma ydntemi
10 Derse gelmeden sisteme ylklenen  bulunmamaktadir anlatim yontemi, soru-cevap  Apoptosis mekanizmasi ve
ders sunumunu okuyunuz. yontemi, tartisma yontemi kanserlesmedeki roli
11 Derse gelmeden sisteme yiklenen  bulunmamaktadir anlatim yontemi, soru-cevap  Kanserlesmede epigenetik
ders sunumunu okuyunuz. yoéntemi, tartisma ydntemi mekanizmalar
12 Derse gelmeden sisteme yiklenen  bulunmamaktadir anlatim yontemi, soru-cevap  Blylme faktorleri ve reseptorler
ders sunumunu okuyunuz. yS&ntemi, tartisma ydntemi
13 Derse gelmeden sisteme yliklenen  bulunmamaktadir anlatim yontemi, soru-cevap  Huicre igi sinyal iletimi
ders sunumunu okuyunuz. yontemi, tartisma yontemi mekanizmalari ve kanser
yolaklari
14 Derse gelmeden sisteme yliklenen  bulunmamaktadir anlatim yontemi, soru-cevap ~ Cok basamakli karsinogenez ve
ders sunumunu okuyunuz. yontemi, tartisma ydntemi metastaz biyolojisi
15 Derse gelmeden sisteme ylklenen  bulunmamaktadir anlatim yontemi, soru-cevap  Kanserde tani ve tedavi cesitleri
ders sunumunu okuyunuz. y&ntemi, tartisma ydntemi
16 Final Sinavi
is Yikleri
Aktiviteler Sayisi Siiresi (saat)
Vize 1 2,00
Final 1 2,00
Derse Katilim 14 2,00
Ders Oncesi Bireysel Calisma 14 1,00
Ders Sonrasi Bireysel Calisma 14 1,00
Ara Sinav Hazirlik 7 1,00
Final Sinavi Hazirlik 7 2,00

Degerlendirme
Aktiviteler Agirhgi (%)
40,00
60,00

Ara Sinav

Final

Molekiiler Biyoloji ve Genetik B&ltimii / MOLEKULER BiYOLOJi VE GENETIK X Ogrenme Ciktisi iliskisi

Uygulama

Bulunmamaktadir.

Bulunmamaktadir.

Bulunmamaktadir.

Bulunmamaktadir.

Bulunmamaktadir.

Bulunmamaktadir.

Bulunmamaktadir.

Bulunmamaktadir.

Bulunmamaktadir.

Bulunmamaktadir.

Bulunmamaktadir.

Bulunmamaktadir.

Bulunmamaktadir.

Bulunmamaktadir.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

60¢. 5 3 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 3
1
(o Xo 5 4 5 4 4 5 5 4 5 5 5 5 3
2
(o X@ 5 4 4 4 4 5 5 4 5 5 5 5 4
3
0.¢ 5 4 5 4 4 5 5 4 5 5 5 5 4
4
0.¢ 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4
5
Tablo

P.C. 1: Organizmalarda madde ve enerji bilgisini gelistirmek
P.C. 2: Temel Biyoloji bilgisi edinmek
P.C.3: Hucre ve organizmalarda yapi-fonksiyon iliskisini tanimlamak
P.C.4: Yasam formlari ve cevreleri ile ekosistem arasindaki iliskileri tanimlamak
P.C.5: Organizma ve popiilasyonlardaki genetik aktarimini agiklamak
P.C. 6: Bilimsel distincenin dogasi ve ge¢misini anlamak
P.C. 7: Disiplinlerarasi etkilesim bulunan arastirma takimlarinda etkin sekilde calismak
P.C. 8: Modern teknolojiyle strekli 6grenme bilinci gelistirmek
P.C.9: Mevcut bilgiyi gelistirme yontemleri bulmak
P.C. 10: Literatiiriin takip edilmesi, teknik projelerin sunulmasi ve makale yazimi icin akia bir ingilizce sergilemek
P.C. 11: Biyolojik kavramlari bireysel, sosyal, ekonomik, teknolojik ve etik konulara uygulamak
P.C. 12: Profesyonel ve etik davranis sorumlulugu sergilemek
P.C. 13:  Molekiler biyoloji ve genetik alanindaki gtincel konular hakkinda bilgi edinmek
P.C. 14: Molekuler biyoloji ve genetigin baslica calisma alanlari hakkinda bilgi sahibi olmak
P.C. 15: Bilimsel gelismelere arastirma ve gelistirme yetileri ile katkilarda bulunma
P.C. 16 :  Bilimsel bilgiyi acik ve etkin bir sekilde yazili veya sozli olarak aktarir.
P.C. 17: Olcme, analiz etme, deneysel verileri yorumlayabilme ve bilimsel verilerden gecerli bilimsel sonuclara ulasabilme yetenegine sahip olur.
P.C. 18: Temel molekdiler biyoloji bilgisi edinmek.
P.C. 19: Molekiler biyolojinin santral dogmasini olusturan temel mekanizmalar ve bunlarin uygulamaya yansimasi hakkinda bilgi sahibi olmak.
P.C.20: Hucrede bulunan molekiillerin kimyasal yapilari ve metabolik reaksiyonlar hakkinda temel bilgi sahibi olmak.
P.C.21: Molekiler biyoloji alaninda yapilabilecek bilgisayar tabanli analizler hakkinda bilgi sahibi olmak.
P.C.22: Molekiler teknikler ve kullanim alanlari hakkinda bilgi sahibi olmak.
P.C.23: Temel molekdiler teknikleri laboratuvar ortaminda uygulama ve sonuglari yorumlama becerisi kazanmak.
P.C.24: Temel biyokimyasal teknikleri laboratuvar ortaminda uygulama ve sonuglari yorumlama becerisi kazanmak.
P.C.25: s saglgi ve giivenligi konular hakkinda bilgi sahibi olur.
P.C.26: Biyoguvenlik ve laboratuvar biyogiivenligi hakkinda bilgi sahibi olur.
P.C.27: Biyoetigin konusunu ve kapsamini 6grenmek.
P.C.28: Hucrelerarasi iletime ait genel bilgileri 6grenir.
0.C.1:  Mutasyonlarin ve DNA tamir mekanizmalarinin kanserlesme stirecindeki roltinii aciklayabilir.

0.C.2: Kanserlesme siirecinde rol alan genleri ve kanser genetigini aciklayabilir.



0.C.3: Hiicre bolinmeleri ve hiicre liimiiniin kanser gelisimi stiresindeki rollerini aciklayabilir.
0.C.4: Biylme faktorleri, reseptérler ve hiicre ici sinyal iletimi mekanizmalarinin kanser yolaklari yolaklari tizerindeki etkilerini aciklayabilir

0.C.5: Kanser ile ilgili temel kavramlari ve karsinojenik ajanlari tanimlayabilir.



MBG 421 - GENOTOKSIKOLOJI - Fen Edebiyat Fakiiltesi - Molekiiler Biyoloji ve Genetik B&Iimii
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Mutasyonlar ve mutasyonlara neden olan maddeler veya etkenler hakkinda bilgi vermek ve kansere neden olan mutajenler ve etki mekanizmalarinin anlatmaktir.
Dersin icerigi

Kromozom, gen ve genom mutasyonlari, spontan ve uyarilmig mutasyonlar, fiziksel ve kimyasal mutajenler ve etki mekanizmalari, karsinojenler.
Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Ders sunumlari

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yéntemleri

Anlatma ve tartisma yontemi

Ders igin Onerilen Diger Hususlar

Derse gelmeden sisteme ytiklenen ders sunumunu okuyunuz.

Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilar

Dersi veren dgretim elemani yardimcilari bulunmamaktadir.

Dersin Verilisi

Teorik-Yuz Yize

Dersi Veren Ogretim Elemanlar

Doc. Dr. Umit Kumbicak

Program Ciktisi

. Toksikoloji ile ilgili temel kavramlari agiklayabilir.

. Cevremizde ve endistride bulunan énemli toksik maddeleri séyleyebilir.

. Zehirlerin viicuda giris yollari, absorbsiyon, metabolizmasi, dagilim ve atilim yollari ile etki mekanizmalarini agiklayabilir.
. Genetik toksisiteye neden olan etmenleri ve genotoksisitenin organizma Uzerindeki olasi etkilerini aciklayabilir.

. Genotoksikolojik test metotlarini kullanarak genotoksisitenin arastiriimasi ve risk analizi konularinda bilgi sahibi olur

Ul W N =



Haftalik icerikler

Sira Hazirlik Bilgileri

1 Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

2 Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

3 Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

4 Derse gelmeden sisteme
ylklenen ders sunumunu
okuyunuz.

5 Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

6 Derse gelmeden sisteme
yuiklenen ders sunumunu
okuyunuz.

7 Derse gelmeden sisteme
yuiklenen ders sunumunu
okuyunuz.

9 Derse gelmeden sisteme
yuiklenen ders sunumunu
okuyunuz.

10 Derse gelmeden sisteme
yuiklenen ders sunumunu
okuyunuz.

11 Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

12 Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

13 Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

14 Derse gelmeden sisteme
ylklenen ders sunumunu
okuyunuz.

15 Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

s Yukleri

Aktiviteler

Vize

Final

Derse Katilm

Ders Oncesi Bireysel Calisma
Ders Sonrasi Bireysel Calisma
Ara Sinav Hazirhk

Final Sinavi Hazirlik

Laboratuvar

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Ogretim Metodlan

anlatim yontemi, soru-

cevap ydntemi,
tartisma yontemi

anlatim yontemi, soru-

cevap yontemi,
tartisma yontemi

anlatim yontemi, soru-

cevap ydntemi,
tartisma yontemi

anlatim yontemi, soru-

cevap yontemi,
tartisma yontemi

anlatim yontemi, soru-

cevap yontemi,
tartisma yontemi

anlatim yontemi, soru-

cevap yontemi,
tartisma yontemi

anlatim yontemi, soru-

cevap yontemi,
tartisma yontemi

anlatim yontemi, soru-

cevap ydntemi,
tartisma yontemi

anlatim yontemi, soru-

cevap yontemi,
tartisma yontemi

anlatim yontemi, soru-

cevap ydntemi,
tartisma yontemi

anlatim yontemi, soru-

cevap yontemi,
tartisma yontemi

anlatim yontemi, soru-

cevap ydntemi,
tartisma yontemi

anlatim yontemi, soru-

cevap yontemi,
tartisma yontemi

Teorik

Toksikolojiye giris

Zehirlerin siniflandiriimasi

Cevremizde ve endistride bulunan dnemli toksik
maddeler

Cevremizde ve endustride bulunan énemli toksik
maddeler

Zehirlerin viicuda giris yollari, absorbsiyon,
dagilim ve atilim yollari

Toksik maddelerin metabolizmasi

Toksik maddelerin etki mekanizmalari

Ara sinav

Toksik maddelerin viicudumuzda organlar ve
sistemler Uzerine etkileri

Genetik nedenlere bagl toksisite ve genotoksik
maddelere maruz kalindiktan sonra hiicrelerde
meydana gelen degisiklikler

Mutasyonlar ve mutasyonlara neden olan

etmenler

Genotoksik karsinojenler

Teratojenler

Genotoksisitenin arastiriimasi ve risk analizi

anlatim yontemi, soru- Genotoksikolojik test metotlari

cevap yontemi,
tartisma yontemi

Sayisi Siiresi (saat)
1 2,00
1 2,00
14 2,00
7 1,00
7 2,00
7 2,00
7 2,00

Uygulama

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir

Bulunmamaktadir



Degerlendirme

Aktiviteler Agirhgi (%)
Ara Sinav 40,00
Final 60,00

Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bliimii / MOLEKULER BiYOLOJi VE GENETIK X Ogrenme Ciktisi iliskisi

P.C.P.C.P.C.P.C.P.C.P.C.P.C.P.C.P.C.P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C. P.C.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

6.@. 5 4 4 4 5 5 5 4 5 4 5 5 5
1

6.C 5 4 4 3 4 5 5 5 5 4 5 4 5 5
2

6.@ 5 4 4 4 4 5 5 4 5 4 5 5 4 4 5 5
3

6.@ 5 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5
4

0.c 5 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5
5

Tablo

P.C. 1: Organizmalarda madde ve enerji bilgisini gelistirmek

P.C.2: Temel Biyoloji bilgisi edinmek

P.C.3: Hucre ve organizmalarda yapi-fonksiyon iliskisini tanimlamak

P.C.4: Yasam formlari ve cevreleri ile ekosistem arasindaki iliskileri tanimlamak

P.C.5: Organizma ve popiilasyonlardaki genetik aktarimini agiklamak

P.C. 6: Bilimsel distincenin dogasi ve ge¢misini anlamak

P.C. 7: Disiplinlerarasi etkilesim bulunan arastirma takimlarinda etkin sekilde calismak

P.C. 8: Modern teknolojiyle strekli 6grenme bilinci gelistirmek

P.C.9: Mevcut bilgiyi gelistirme yontemleri bulmak
P.C. 10: Literatiiriin takip edilmesi, teknik projelerin sunulmasi ve makale yazimi icin akic bir ingilizce sergilemek
P.C. 11: Biyolojik kavramlari bireysel, sosyal, ekonomik, teknolojik ve etik konulara uygulamak
P.C. 12: Profesyonel ve etik davranis sorumlulugu sergilemek
P.C. 13: Molekdler biyoloji ve genetik alanindaki giincel konular hakkinda bilgi edinmek
P.C. 14: Molekuler biyoloji ve genetigin baslica calisma alanlari hakkinda bilgi sahibi olmak
P.C. 15: Bilimsel gelismelere arastirma ve gelistirme yetileri ile katkilarda bulunma
P.C. 16:  Bilimsel bilgiyi acik ve etkin bir sekilde yazili veya sozli olarak aktarir.
P.C. 17: Olcme, analiz etme, deneysel verileri yorumlayabilme ve bilimsel verilerden gecerli bilimsel sonuclara ulasabilme yetenegine sahip olur.
P.C. 18: Temel molekdiler biyoloji bilgisi edinmek.
P.C. 19: Molekiler biyolojinin santral dogmasini olusturan temel mekanizmalar ve bunlarin uygulamaya yansimasi hakkinda bilgi sahibi olmak.
P.C.20: Hucrede bulunan molekiillerin kimyasal yapilari ve metabolik reaksiyonlar hakkinda temel bilgi sahibi olmak.
P.C.21: Molekiler biyoloji alaninda yapilabilecek bilgisayar tabanli analizler hakkinda bilgi sahibi olmak.
P.C.22: Molekiler teknikler ve kullanim alanlari hakkinda bilgi sahibi olmak.

P.C.23: Temel molekdiler teknikleri laboratuvar ortaminda uygulama ve sonuglari yorumlama becerisi kazanmak.



P.C. 24: Temel biyokimyasal teknikleri laboratuvar ortaminda uygulama ve sonuglari yorumlama becerisi kazanmak.
P.C.25: s saglgi ve giivenligi konularn hakkinda bilgi sahibi olur.
P.C. 26: Biyogtvenlik ve laboratuvar biyoguvenligi hakkinda bilgi sahibi olur.
P.C. 27 :  Biyoetigin konusunu ve kapsamini 6grenmek.
P.C. 28: Hicrelerarasi iletime ait genel bilgileri 6grenir.
0.C. 1:  Toksikolaji ile ilgili temel kavramlari aciklayabilir.
0.C.2: Cevremizde ve endiistride bulunan &nemli toksik maddeleri séyleyebilir.
0.C.3:  Zehirlerin viicuda giris yollari, absorbsiyon, metabolizmasi, dagilim ve atilim yollari ile etki mekanizmalarini agiklayabilir.
0.C.4: Genetik toksisiteye neden olan etmenleri ve genotoksisitenin organizma tizerindeki olas etkilerini aciklayabilir.

0.C.5: Genotoksikolojik test metotlarini kullanarak genotoksisitenin arastiriimasi ve risk analizi konularinda bilgi sahibi olur



MBG 529 - DNA MUTAGENEZI VE TAMIR MEKANIZMALARI - Fen Bilimleri Enstitiisii - Molekiiler Biyoloji ve Genetik Ana Bilim Dali
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, mutasyonlar ve DNA hasar onarim mekanizmalari hakkinda bilgi ve beceri kazandirmaktir.

Dersin icerigi

DNA'nin yapisi, mutasyonlarin siniflandiriimasi, mutasyonlarin molekiiler mekanizmalari, mutasyonlarin hiicre ve organizma diizeyindeki etkileri, DNA onarim
mekanizmalari, Mutasyonlarin neden oldugu genetik hastaliklar ve mutasyonlarin belirlenmesinde kullanilan test yontemleri
Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

ders sunulari

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yontemleri

anlatim yontemi, soru-cevap yontemi, tartisma yontemi

Ders igin Onerilen Diger Hususlar

Ders 6ncesi okuma yapmaniz onerilir.

Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilan

Bulunmamaktadir

Dersin Verilisi

Teorik-Yuz Yize

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Dog. Dr. Umit Kumbigak

Program Ciktisi

DNA nin yapisini agiklayabilir.

Mutasyonlari siniflandirabilir

Mutasyonlarin canli Gzerindeki etkilerini tartisabilir.

Mutasyonlarin neden oldugu genetik hastaliklara 6rnekler verebilir.

DNA onarim mekanizmalarini agiklayabilir.

Mutasyonlarin tespit edilmesinde kullanilan glincel test yontemlerini degerlendirebilir.

ok wn =



Haftalik icerikler

Sira Hazirlik Bilgileri

1

10

11

12

13

14

15

16

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
ylklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuiklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuiklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuiklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuiklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
ylklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Laboratuvar

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

Ogretim Metodlan

anlatim yontemi, soru-
cevap yontemi, tartisma
yéntemi

anlatim yontemi, soru-
cevap yontemi, tartisma
yéntemi

anlatim yontemi, soru-
cevap yontemi, tartisma
yéntemi

anlatim yontemi, soru-
cevap yontemi, tartisma
yéntemi

anlatim yontemi, soru-
cevap yontemi, tartisma
yontemi

anlatim yontemi, soru-
cevap yontemi, tartisma
yontemi

anlatim yontemi, soru-
cevap yontemi, tartisma
yontemi

anlatim yontemi, soru-
cevap yontemi, tartisma
yontemi

anlatim yontemi, soru-
cevap yontemi, tartisma
yontemi

anlatim yontemi, soru-
cevap yontemi, tartisma
yéntemi

anlatim yontemi, soru-
cevap yontemi, tartisma
yéntemi

anlatim yontemi, soru-
cevap yontemi, tartisma
yéntemi

anlatim yontemi, soru-
cevap yontemi, tartisma
yéntemi

anlatim yontemi, soru-
cevap yontemi, tartisma
yontemi

Teorik

DNA nin yapisi

Mutasyon ve mutajenler

Mutasyonlarin siniflandiriimasi

Mutasyonlarin siniflandiriimasi

Mutasyonlarin molekdler
mekanizmalari

Mutasyonlarin molekdiler
mekanizmalari

Mutasyonlarin hticre ve canli
Uzerindeki etkileri

ara sinav

DNA onarim mekanizmalari

DNA onarim mekanizmalari

DNA onarim mekanizmalari

DNA hasari ve DNA onarim sistemi
bozukluklari sonucu olusan bazi
hastaliklar

DNA hasari ve DNA onarim sistemi
bozukluklari sonucu olusan bazi
hastaliklar

Mutasyonlarin belirlenmesinde
kullanilan glincel test yontemleri

Mutasyonlarin belirlenmesinde
kullanilan glincel test ydontemleri

Final sinavi

Uygulama

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.



s Yukleri

Aktiviteler

Vize

Final

Derse Katihm

Ders Oncesi Bireysel Calisma
Ders Sonrasi Bireysel Calisma
Ara Sinav Hazirhk

Final Sinavi Hazirlik

Teorik Ders Anlatim
Tartigmali Ders

Degerlendirme

Aktiviteler
Final

Vize

Sayisi

A e NN NN NN

Agirhgi (%)
60,00
40,00

Siiresi (saat)
2,00

2,00

3,00

14,00

14,00

2,00

2,00

2,00

1,00



Molekiiler Biyoloji ve Genetik Ana Bilim Dali / MOLEKULER BiYOLOJi VE GENETIK ( YUKSEK LISANS - TEZLi ) X Ogrenme Ciktisi iliskisi

0.c.1
6.¢.2
6.¢.3
0.C.4
6.c.5
6.c.6

P.C.1 P.C.2 P.C.3 P.C.4 P.C.5 P.C.6 P.C.7 P.C.8 P.C.9 P.C.10 P.C. 11 P.C.12 P.C.13
5 5 4 3 3 3 5 4 3 4 4 4
5 5 4 3 3 3 4 4 4 5 4
5 5 4 2 3 3 4 3 4 5 4
5 5 4 3 3 3 4 4 4 4 4
5 5 4 4 3 3 4 4 4 4 3
5 5 4 4 3 3 4 4 4 5 4
"""""""""" P.G.1:  Temel Molekier Biyoloji bigisi edini
P.C.2 Molekdiler biyoloji ve genetik alanindaki gtincel konular hakkinda bilgi sahibi olur
P.C.3 Molekdiler Biyoloji ve genetik ile ilgili konularda problemleri saptama, problemlerin ¢dziimiine yonelik hipotez kurma ve cesitli gézlemsel ve
deneysel yontemler kullanarak hipotezi ¢cozme becerisi kazanir
P.C.4: Molekiler Biyoloji ve genetik alanindaki uygulamalarda, toplumsal ve evrensel degerlere duyarl, tlke 6ncelikli alanlarini gézeten, arastiran
ve bu konularda Gretim yapan ve katki saglayan, etik ve sorumluluk sahibi birey olur
P.C.5: Molekdler Biyoloji ve genetik alaninda arastirma projesi tasarlama ve bununla ilgili sonuglarin degerlendiriimesi ve sunulmasi konusunda
yeterlilik kazanir.
P.C. 6: Alaniile ilgili uzmanlik gerektiren bir calismay bagimsiz olarak yuritebilir
P.C. 7: Genlerin fenotipik etkilerinin arastirimasi ve bu etkinin hayvan ve bitki islahi alanlarinda kullanilmasi yetenegini kazanir
P.C. 8: Egitim, endustri, tarim, saglik, cevre, enerji ve biyoteknoloji alanlarinda disiplinler arasi calismalara katilabilir.
P.C.9: Diger disiplinlerin problemleri icindeki molekdler biyoloji ve genetik dgelerini tanir ve agiklar.

P.C. 10: Dinya capindaki molekuler biyoloji ve molekiler genetik literatlirini okur ve elestirel tartisir.

P.C. 11: Bilimsel stireclerin temel isleyislerini aciklar, elestirel tartisir ve problemleri uygun istatistik ve hesaplama yontemleri kullanarak ¢ozer,
molekdler biyoloji ve genetik arastirma problemlerinin ¢c6zimda icin halen kullanilanlar arasindan sonuca gétirecek cagdas deneysel ve
teorik yaklasimlari seger.

P.C. 12:  Alanindaki gtincel gelismeleri ve kendi calismalarini, nicel ve nitel veriler ile destekleyerek, alanindaki ve alan disindaki gruplara, yazili, s6zI
ve gorsel olarak sistemli bigimde aktarir.

P.C. 13: Bilimsel gelismelere arastirma ve gelistirme yetileri ile katkilarda bulunur.

0.C. 1:  DNA nin yapisini agiklayabilir.

0.C.2:  Mutasyonlari siniflandirabilir

0.C.3: Mutasyonlarin canli tizerindeki etkilerini tartisabilir.

0.C.4: Mutasyonlarin neden oldugu genetik hastaliklara érnekler verebilir.

0.C.5:  DNA onarim mekanizmalarini aciklayabilir.

0.C.6: Mutasyonlarin tespit edilmesinde kullanilan giincel test yéntemlerini degerlendirebilir.



MBG 533 - OKSIDATIF STRES VE ANTIOKSIDAN SISTEMLER - Fen Bilimleri Enstitiisii - Molekiiler Biyoloji ve Genetik Ana Bilim Dal
Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, oksidatif stres ve antioksidan sistemler ile ilgili temel kavramlari 6gretmek ve etki mekanizmalarina yonelik bilgi ve beceri kazandirmaktir.

Dersin icerigi

serbest radikallerin tanimi ve 6zellikleri, reaktif oksijen tirler (ros) ve reaktif nitrojen tirleri (rns), oksidasyon olayi, fagositoz ve solunumsal patlama, serbest radikallerin

karbonhidratlara, lipitlere, proteinlere ve nikleik asitlere etkileri, antioksidan savunma sistemleri, antioksidanlarin cesitleri ve etki mekanizmalari, enzimatik antioksidanlar,
enzimatik olmayan antioksidanlar, antioksidanlarinin beslenme ve saglik ile iliskisi, antioksidanlarin hastalik 6nlemedeki rolleri.

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

ders sunumlari, Free Radicals in Biology and Medicine, Barry Halliwell and John M. C. Gutteridge
Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yéntemleri

anlatim yoéntemi, soru-cevap yontemi, tartisma yontemi
Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Ders 6ncesi okuma yapmaniz onerilir.

Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilar

Bulunmamaktadir.

Dersin Verilisi

Teorik-Yuz Yize

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Dog. Dr. Umit Kumbigak

Program Ciktisi

. Biyolojik sistemlerde serbest radikallerin olusumu aciklayabilir.

. Oksidatif stresin neden oldugu hastaliklari tanimlayabilir.

. serbest radikallerin hiicre bilesenleri tizerine etkilerini aciklayabilir

. Antioksidan savunma sistemlerinin énemini agiklayabilir.

. Antioksidan aktivitenin dlclilmesinde kullanilan gtincel deneysel yontemleri agiklayabilir

u A W =



Haftalik icerikler

Sira Hazirlik Bilgileri

1

10

11

12

13

14

15

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
ylklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuiklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuiklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuiklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuiklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
ylklenen ders sunumunu
okuyunuz.

Derse gelmeden sisteme
yuklenen ders sunumunu
okuyunuz.

s Yukleri

Aktiviteler

Final

Derse Katilim

Ders Oncesi Bireysel Calisma

Ders Sonrasi Bireysel Calisma

Ara Sinav Hazirhk
Final Sinavi Hazirlik
Vize

Teorik Ders Anlatim

Tartismali Ders

Laboratuvar

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

Ogretim Metodlar

anlatim yontemi, soru-
cevap ydntemi, tartisma
yontemi

anlatim yontemi, soru-
cevap yontemi, tartisma
yéntemi

anlatim yontemi, soru-
cevap ydntemi, tartisma
yontemi

anlatim yontemi, soru-
cevap yontemi, tartisma
y&ntemi

anlatim yontemi, soru-
cevap yontemi, tartisma
yontemi

anlatim yontemi, soru-
cevap ydntemi, tartisma
yontemi

anlatim yontemi, soru-
cevap yontemi, tartisma
yontemi

anlatim yontemi, soru-
cevap ydntemi, tartisma
yontemi

anlatim yontemi, soru-
cevap yontemi, tartisma
yontemi

anlatim yontemi, soru-
cevap ydntemi, tartisma
yontemi

anlatim yontemi, soru-
cevap yontemi, tartisma
yéntemi

anlatim yontemi, soru-
cevap ydntemi, tartisma
yontemi

anlatim yontemi, soru-
cevap yontemi, tartisma
yéntemi

anlatim yontemi, soru-
cevap yontemi, tartisma
yontemi

Teorik

Serbest radikallerin tanimi ve 6zellikleri

Reaktif oksijen turleri ve reaktif nitrojen
trleri

Oksidasyon olayi, fagositoz ve solunumsal
patlama

Serbest radikallerin karbohidrat, lipid ve
proteinlere etkileri

Serbest radikallerin nlkleik asit ve DNA'ya
etkileri

Cesitli hastaliklarin olusumunda oksidatif
stres

Antioksidan savunma sistemleri ve
antioksidanlarin etki mekanizmalari

Ara sinav

Oksidatif stresin belirlenmesine yonelik
guincel deneysel yaklagsimlar ve oksidatif
stres dlglimu

Antioksidanlarin cesitleri ve etki
mekanizmalari

Enzimatik antioksidanlar

Enzimatik olmayan antioksidanlar

Beslenme ve antioksidan denge arasindaki
iliski

Antioksidan aktivitenin olclilmesinde
kullanilan glincel deneysel yontemler

Antioksidan aktivitenin olcilmesinde
kullanilan giincel deneysel yontemler

Sayisi Siiresi (saat)
1 2,00
14 3,00
14 2,00
14 2,00
7 2,00
7 2,00
1 2,00
14 2,00
14 1,00

Uygulama

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.

bulunmamaktadir.



Degerlendirme

Aktiviteler

Final

Vize

Agirhgi (%)
60,00
40,00

Molekiiler Biyoloji ve Genetik Ana Bilim Dali / MOLEKULER BiYOLOJi VE GENETIK ( YUKSEK LISANS - TEZLi ) X Ogrenme Ciktisi iliskisi

0.¢.1
0¢.2
6¢.3
0.C.4
0.C.5

P.C. 1

v o o 1 U»

(O B O B O B O BN V|

PC.2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9 PC10 PC11 PC12 PC13

4 4 4 3 3 3 5 3
4 4 4 3 3 3 5 3
4 4 4 3 3 3 5 3
4 4 4 3 3 3 5 3
4 4 4 3 3 3 5 3

P.C.4:

P.C.5:

P.G.6:
PG.7:
P.G.8:
P.G.9:

P.G.10:

P.C.11:

P.C.12:

P.C.13:
6.¢.1:
6.c.2:
0.c.3:
0.G.4:

0.C.5:

Temel Molekiiler Biyoloji bilgisi edinir
Molekiiler biyoloji ve genetik alanindaki glincel konular hakkinda bilgi sahibi olur

Molekiiler Biyoloji ve genetik ile ilgili konularda problemleri saptama, problemlerin ¢éziimiine yonelik hipotez kurma ve cesitli gdzlemsel ve
deneysel yontemler kullanarak hipotezi ¢c6zme becerisi kazanir

Molekdiler Biyoloji ve genetik alanindaki uygulamalarda, toplumsal ve evrensel degerlere duyarli, tilke dncelikli alanlarini gozeten, arastiran
ve bu konularda Uretim yapan ve katki saglayan, etik ve sorumluluk sahibi birey olur

Molekdiler Biyoloji ve genetik alaninda arastirma projesi tasarlama ve bununla ilgili sonuclarin degerlendirilmesi ve sunulmasi konusunda
yeterlilik kazanir.

Alant ile ilgili uzmanlik gerektiren bir calismayi bagimsiz olarak yuritebilir

Genlerin fenotipik etkilerinin arastiriimasi ve bu etkinin hayvan ve bitki islahi alanlarinda kullanilmasi yetenegini kazanir
Egitim, endustri, tarim, saglik, cevre, enerji ve biyoteknoloji alanlarinda disiplinler arasi calismalara katilabilir.

Diger disiplinlerin problemleri icindeki molekdiler biyoloji ve genetik 6gelerini tanir ve aciklar.

Diinya capindaki molekiler biyoloji ve molekiler genetik literatlriinii okur ve elestirel tartisir.

Bilimsel streclerin temel isleyislerini aciklar, elestirel tartisir ve problemleri uygun istatistik ve hesaplama yontemleri kullanarak c¢ozer,
molekdiler biyoloji ve genetik arastirma problemlerinin ¢6zima icin halen kullanilanlar arasindan sonuca gétiirecek cagdas deneysel ve
teorik yaklasimlari secer.

Alanindaki giincel gelismeleri ve kendi calismalarini, nicel ve nitel veriler ile destekleyerek, alanindaki ve alan disindaki gruplara, yazili, sézIu
ve gorsel olarak sistemli bigimde aktarir.

Bilimsel gelismelere arastirma ve gelistirme yetileri ile katkilarda bulunur.
Biyolojik sistemlerde serbest radikallerin olusumu aciklayabilir.

Oksidatif stresin neden oldugu hastaliklari tanimlayabilir.

serbest radikallerin hiicre bilesenleri tizerine etkilerini agiklayabilir
Antioksidan savunma sistemlerinin dnemini agiklayabilir.

Antioksidan aktivitenin 6lclilmesinde kullanilan glincel deneysel yontemleri agiklayabilir



	MBG 203 - DENEYSEL MODEL ORGANİZMALAR - Fen Edebiyat Fakültesi - Moleküler Biyoloji ve Genetik Bölümü
	Genel Bilgiler
	Dersin Amacı
	Dersin İçeriği
	Dersin Kitabı / Malzemesi / Önerilen Kaynaklar
	Planlanan Öğrenme Etkinlikleri ve Öğretme Yöntemleri
	Ders İçin Önerilen Diğer Hususlar
	Dersi Veren Öğretim Elemanı Yardımcıları
	Dersin Verilişi
	Dersi Veren Öğretim Elemanları

	Program Çıktısı
	Haftalık İçerikler
	İş Yükleri
	Değerlendirme
	Moleküler Biyoloji ve Genetik Bölümü / MOLEKÜLER BİYOLOJİ VE GENETİK X Öğrenme Çıktısı İlişkisi
	17e24a70-f035-4717-91b9-316897bfe377.pdf
	MBG 319 - GENETİK MÜHENDİSLİĞİ - Fen Edebiyat Fakültesi - Moleküler Biyoloji ve Genetik Bölümü
	Genel Bilgiler
	Dersin Amacı
	Dersin İçeriği
	Dersin Kitabı / Malzemesi / Önerilen Kaynaklar
	Planlanan Öğrenme Etkinlikleri ve Öğretme Yöntemleri
	Ders İçin Önerilen Diğer Hususlar
	Dersi Veren Öğretim Elemanı Yardımcıları
	Dersin Verilişi
	Dersi Veren Öğretim Elemanları

	Program Çıktısı
	Haftalık İçerikler
	İş Yükleri
	Değerlendirme
	Moleküler Biyoloji ve Genetik Bölümü / MOLEKÜLER BİYOLOJİ VE GENETİK X Öğrenme Çıktısı İlişkisi

	5b08adbf-081a-46bc-a50b-eebf9062f5e7.pdf
	MBG 325 - HÜCRE DÖNGÜSÜ VE APOPTOZİS - Fen Edebiyat Fakültesi - Moleküler Biyoloji ve Genetik Bölümü
	Genel Bilgiler
	Dersin Amacı
	Dersin İçeriği
	Dersin Kitabı / Malzemesi / Önerilen Kaynaklar
	Planlanan Öğrenme Etkinlikleri ve Öğretme Yöntemleri
	Ders İçin Önerilen Diğer Hususlar
	Dersi Veren Öğretim Elemanı Yardımcıları
	Dersin Verilişi
	Dersi Veren Öğretim Elemanları

	Program Çıktısı
	Haftalık İçerikler
	İş Yükleri
	Değerlendirme
	Moleküler Biyoloji ve Genetik Bölümü / MOLEKÜLER BİYOLOJİ VE GENETİK X Öğrenme Çıktısı İlişkisi

	d392b940-b94a-498b-8026-cbeaa19e1936.pdf
	MBG 413 - KANSER BİYOLOJİSİ - Fen Edebiyat Fakültesi - Moleküler Biyoloji ve Genetik Bölümü
	Genel Bilgiler
	Dersin Amacı
	Dersin İçeriği
	Dersin Kitabı / Malzemesi / Önerilen Kaynaklar
	Planlanan Öğrenme Etkinlikleri ve Öğretme Yöntemleri
	Ders İçin Önerilen Diğer Hususlar
	Dersi Veren Öğretim Elemanı Yardımcıları
	Dersin Verilişi
	Dersi Veren Öğretim Elemanları

	Program Çıktısı
	Haftalık İçerikler
	İş Yükleri
	Değerlendirme
	Moleküler Biyoloji ve Genetik Bölümü / MOLEKÜLER BİYOLOJİ VE GENETİK X Öğrenme Çıktısı İlişkisi

	efd1b1b6-b725-48e5-9315-a853311e8809.pdf
	MBG 421 - GENOTOKSİKOLOJİ - Fen Edebiyat Fakültesi - Moleküler Biyoloji ve Genetik Bölümü
	Genel Bilgiler
	Dersin Amacı
	Dersin İçeriği
	Dersin Kitabı / Malzemesi / Önerilen Kaynaklar
	Planlanan Öğrenme Etkinlikleri ve Öğretme Yöntemleri
	Ders İçin Önerilen Diğer Hususlar
	Dersi Veren Öğretim Elemanı Yardımcıları
	Dersin Verilişi
	Dersi Veren Öğretim Elemanları

	Program Çıktısı
	Haftalık İçerikler
	İş Yükleri
	Değerlendirme
	Moleküler Biyoloji ve Genetik Bölümü / MOLEKÜLER BİYOLOJİ VE GENETİK X Öğrenme Çıktısı İlişkisi

	1572d45a-349b-4bab-8b49-6783a8471818.pdf
	MBG 529 - DNA MUTAGENEZİ VE TAMİR MEKANİZMALARI - Fen Bilimleri Enstitüsü - Moleküler Biyoloji ve Genetik Ana Bilim Dalı
	Genel Bilgiler
	Dersin Amacı
	Dersin İçeriği
	Dersin Kitabı / Malzemesi / Önerilen Kaynaklar
	Planlanan Öğrenme Etkinlikleri ve Öğretme Yöntemleri
	Ders İçin Önerilen Diğer Hususlar
	Dersi Veren Öğretim Elemanı Yardımcıları
	Dersin Verilişi
	Dersi Veren Öğretim Elemanları

	Program Çıktısı
	Haftalık İçerikler
	İş Yükleri
	Değerlendirme
	Moleküler Biyoloji ve Genetik Ana Bilim Dalı / MOLEKÜLER BİYOLOJİ VE GENETİK ( YÜKSEK LİSANS - TEZLİ ) X Öğrenme Çıktısı İlişkisi

	ba6a0380-f19f-4e1c-97c2-aa34624ffdbe.pdf
	MBG 533 - OKSİDATİF STRES VE ANTİOKSİDAN SİSTEMLER - Fen Bilimleri Enstitüsü - Moleküler Biyoloji ve Genetik Ana Bilim Dalı
	Genel Bilgiler
	Dersin Amacı
	Dersin İçeriği
	Dersin Kitabı / Malzemesi / Önerilen Kaynaklar
	Planlanan Öğrenme Etkinlikleri ve Öğretme Yöntemleri
	Ders İçin Önerilen Diğer Hususlar
	Dersi Veren Öğretim Elemanı Yardımcıları
	Dersin Verilişi
	Dersi Veren Öğretim Elemanları

	Program Çıktısı
	Haftalık İçerikler
	İş Yükleri
	Değerlendirme
	Moleküler Biyoloji ve Genetik Ana Bilim Dalı / MOLEKÜLER BİYOLOJİ VE GENETİK ( YÜKSEK LİSANS - TEZLİ ) X Öğrenme Çıktısı İlişkisi


